Por, CARLOS MIRANDA, CT4BB

OLANGCANENTO

VENTOSO

O radioamadorismo tem varias vertentes

apaixonantes que vao das técnicas de RF, DX,
QRP, Expedigdes, SOTA, Satélites, Antenas, até
a confraternizag@o e aos episodios divertidos.
E de um destes episodios que vou contar: o
lancamento do ATECA-1.
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Figura 1 - Aspecto do Pay Load (Carga
atil) do ATECA-1

O GRC, Grupo de Radioamadores e Cienti-
fico tem em curso o projecto ATECA (Aerostato
Transportando Equipamento de Comunicagdes
de Amador, cujo objectivo € langar alguns ba-
18es estratosféricos com tecnologia moderna e
minimalista. Para esse efeito, decidimos optar
por controlar toda a electronica do Pay Load
com um Raspberry Pi (RASPI) que fara: a
emissdo de FM em VHF transmitindo em APRS
as temperaturas, pressao atmosférica e as coor-
denadas do voo para as iGate terrestres de VHF
-> NET que irdo enviar os dados telemétricos
para o aprs.fi do Google onde ficardo registados
em graficos.

O RASPI transmite também as fotos do es-
paco em SSTV/VHF arquivando-as localmente
no software.

Noutro canal de VHF vai dando em fonia

a informagdo da altitude a que se encontra o
Balio.

No ATECA-2, a lancar em 2019, far-se-a
ainda o registo, das telemedidas numa base de
dados SQL (tipo mySQL) criada no software
que sera lida apds a recolha do Pay Load.

Num proximo artigo, mais técnico, des-
creverei como desenvolvemos o sistema e o
software do RASPI que equipara o Pay Load
do ATECA-2 ¢ que tem o mesmo aspecto do
mostrado na Figura 1 e o diagrama de Blocos
da Figura 2.
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Figura 2 — Diagrama de Blocos do Pay
Load do Projecto ATECA

O ATECA-1 foi concluido e testado intensi-
vamente durante meses em campo sem qualquer
langamento para a atmosfera.

Para ganharmos pratica com o manu-
seamento de baldes e do gas Hélio, fizemos
dois langamentos prévios: o ATECA-0A ¢
ATECA-0B.

Com a pratica adquirida, ficamos convenci-
dos que nada mais nos surpreenderia em matéria
de enchimento e lancamento de baldes a hélio.
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Nada mais errado!

Marcamos o langamento do ATECA-1 para
um dos dias 24 a 29 de Julho de 2017. NOTAM
da Figura 3

Apos a analise previsional do percurso
realizada sempre com 7 dias de antecedéncia
verificimos que o dia ideal seria a 29 de Julho
de 2017 na zona de Alcochete, que foi o local
dos langamentos anteriores.

~

NOTAMS Partugal

A2Z721/17: Free balloon ascent will take place
50
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Figura 3 — Aviso NOTAM A2721 para a
navegacéo aérea internacional.

Cumprimos todas as formalidades juridicas
legais junto das entidades Oficiais e Aeronau-
ticas FAP, ANA, ANAC ¢ apresentdmo-nos
em campo na data marcada com a presenga
de CT1XV, CTIEND, CT1DZE, CT1BXE,
CT1EEQ, CT2KJIM, CT4AN, CT4BB ¢ o
professor César Marques Coordenador de
Projectos e Professor de Fisica e Quimica da
Escola Profissional de Almada.

Esta na hora de comegar a encher o baldo.
Disse eu.

Para medir o valor de 1,745 Kg calculado
para a impulsao, usamos um dinamémetro. Essa
for¢a de impulsdo faria o baldo subir a uns 5
metros por segundo - que é o normal.

Um baldo muito cheio sobe rapidamente e
rebenta a baixa altitude. Pouco cheio tem pouca
for¢a de impulsao e subira lentamente e atingira
maior altitude de rebentamento

Como havia muito vento, a leitura do di-
namoémetro oscilava com bastante amplitude.

Pela Lei de Murphy, tinhamos de cometer
o erro de considerar como valido os 1,745 Kg
medidos no pico da leitura correspondente ao
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Figura 4 — O dinamometro permite
verificar o valor da impulsdo necesséria

momento da forca maxima do vento. Grande
erro!

Se nio houvesse vento, o valor real da im-
pulsdo andaria pelos 1,5Kg. E foi assim que o
deixamos partir!

Claro! ndo subiu com a velocidade de S5m/s
e deslizou horizontalmente levado pelo vento,
dancando como uma bailarina da danga do
ventre tentando-nos a segui-la...

Foi o que fizemos. Eu e o José Francisco
CT4AN nio resistimos a tentagdo e desatamos
a correr para tentar apanha-la — ou melhor
apanhd-lo - para ainda podermos rectificar o
enchimento.

Qual qué!

Demos todo o vapor a corrida na planicie de
areia tipo dunas até rebentarmos pelas costuras,
fulminados também pelos 40 graus centigrados
daquele dia de azares. Pardmos e ficamos a
vé-lo desaparecer no horizonte.

Eis, sendo quando, o Anténio Azevedo
CT2KIM grita:

-Estou a vé-lo !

Com a teleobjectiva da sua maquina foto-
grafica, vé que o baldo ficou engalhado numa
arvore 14 na linha do horizonte.

- Pessoal; todos para os carros vamos ver
se o recuperamos! Disse CT1END. Parecia o
rali de Portugal numa correria de automoéveis e
jeeps no meio da poeira dos caminhos agricolas.

Finalmente, chegados a arvore agora acom-
panhados pelo caseiro da quinta que nos orien-
tou até ao local, tinhamos de tomar medidas.



- Ele esta preso pelo reflector — dizia o Va-
lente CT1BXE — se lhe dermos umas pancadas
¢ capaz de se libertar.

O Carlos Nora CT1END deu-lhe tanta tareia
que o reflector se soltou e foi recuperado. Feliz-
mente o Pay Load e o baldo comegaram a subir,
agora sim, na vertical, porque tinha menos os
250 gramas de péso do reflector.

Figura 5 — Foi com esta vara que o
CT1END deu a tareia no ATECA-1. O
reflector esta em cima do Jeep.

Ficamos a “olhar para o baldo” apreen-
sivos do que se estaria agora a passar, porque
ndo havia comunicagdes para terra em VHF.

Enquanto esteve engalhado na arvore, ainda
enviou uma telemedida que nos dava as coorde-
nadas e indicava uma temperatura interior igual
a 46,5 Graus centigrados informando também
que a temperatura exterior era de 41,7 graus
enquanto que a bateria indicava s6 4,5 Volts!
Naquele momento, deveriam ser 6 Volts!

Pensamos que um curto circuito poderia
ter levado a este aquecimento e arrasado as
baterias.

De facto, parecia que o “veiculo estratosféri-
co” nos informava que estava aflito de recursos
e que algo estava a arder 14 dentro.

Seria que, o andar final de 250 mW de sai-
da, equipado com um GALI84 da minicircuits
aqueceu, derreteu e entrou em curto?

Libertado do reflector de radar, aquela bola
branca com cerca de 2m de diametro arrastando
consigo o equipamento, desapareceu nas alturas

Telemetry from CSSGRC-11 T - info \
Comment: 15712, A= 42.0,M RADIOSONDE ATECA-1
Location: 30°44,04° N 8955.32° W - locatar IMSBMRISID - show map - static map
4.1 km Southeast bearing 125° from akochete, Alcochete, Setibal, Portugal [7]

5.4 km Northeast bearing 55° from Montijo, Montijo, Setibal, Portugal
18.4 km East beasing 84° from Lisbon, Lisbon, Lisbon, Portugal
26.9 km East bearing 95° from Amadora, Amadora, Lisbon, Portugal
Last position:  2017-07-27 12:47:35 WEST (2d #h26m ago)
2017-07-27 12:47:35 WEST local time at Mcaschete, Portisgal [7]
Last tedemetry: 2017-07-01 16:33:38 WEST (28d40m sg90)
2017-07-01 16:33:38 WEST kocal time at Mlcochete, Portugal [7]

Tebemetry h‘smr:\r graphs for CSSGRC-11 : ‘
Figura 6 — A unica telemedida enviada
do ATECA-1 logo apds o lancamento.

sem que nunca mais ouvissemos qualquer sinal
em VHF.

Fomos almogar, comentamos o sucedido
com alguma tristeza, embora com o consolo
de saber que estes erros e azares s6 acontecem
a quem “faz coisas”.

Durante umas semanas comentamos ¢ ana-
lisamos o que se teria passado. Tudo apontava
para o curto no andar final de RF.

Passaram-se 7 meses de siléncio.

Um dia, o CT4AN recebe o telefonema de
um cagador informando que encontrou uma
caixa estranha numa quinta do Alentejo. O in-
dividuo deu-nos a morada do QTH para irmos
buscar a tal caixa que era certamente 0 nosso

*
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De facto, parecia que o
“veiculo estratosférico” nos
informava que estava aflito de
recursos e que algo estava a
arder 1a dentro.

Seria que, o andar final de 250
mW de saida, equipado com
um GALI84 da minicircuits
aqueceu, derreteu e entrou em
curto?
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Pay Load do ATECA-1. Isto, porque no Pay
Load estava uma placa com a identificagao do
projecto e dos contactos respectivos.

Era um funcionario da Policia Judiciaria
que, cagando em pleno Alentejo, seguia no
encal¢o de um coelho quando, no meio de uns
arbustos, viu um objecto estranho que lhe des-
pertou a atengdo desconcentrando-o da caga,
perdeu a lebre.

Depois de conversa animada sobre a cagada
e sobre as nossas actividades, deixamos 1a um
Famous Grause — o da perdiz- como compen-
sacdo da lebre.

Numa analise imediata a electronica, verifi-
camos que nada estava queimado apesar dos 7
meses da chuva e do sol alentejano. Tudo no
interior da caixa estava impecavel e brilhante
sem qualquer oxidagdo ou po.

No dia seguinte foi testado o funcionamento
e todo o sistema estava operacional, excepto a
saida de RF que era fraca...

Feita uma inspecgdo a cablagem verifica-
mos que o cabo de RF que sai do RASPI para
o amplificador de RF estava fora do Pino 7 ou
GPIO4 do Raspberry Pi! Saltou! E esta!

Teria sido da pancadaria na arvore? Ter-se
ia soltado durante o langamento? Nao sabemos.

O que sabemos, € que a partir de agora, o
material vai apanhar valentes tareias antes de
ser langado.

E o que se faz aos CubeSat e é 0 que faremos
ao ATECA-2.

As temperaturas elevadas que o ATECA-1
enviou quando estava engalhado foram prova-
velmente resultado do dia quente, da hora e da
cor negra da caixa. Quanto a voltagem de 4,5V
ndo encontramos qualquer explicac¢do, porque
mesmo assim a viagem prosseguiu durante
cerca de duas horas e meia até a queda e ainda,
porque nos registos do software encontramos
46 fotos em que as primeiras mostram a zona
de langamento e as tltimas mostram o local
da queda.

As fotos so6 podiam ser tiradas e guardadas
se todos os programas funcionassem. Ou seja,
o disparo das fotos s6 funciona se todos os ou-
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Figura 7 — Uma das 46 fotos tiradas que
indiciou uma viagem normal, mas sem
emissédo de VHF.

tros programas de telemedidas, SSTV e fonia
funcionarem. E um ciclo de software.

No ATECA-1 nio registamos as teleme-
didas numa base de dados nem tinhamos
possibilidade de localizar o local da queda
com seguranga, porque o APRS que envia as
coordenadas acede aos repetidores terrestres de
VHF(APRS) que podem néo ter cobertura no
local da queda.

Para o ATECA-2 ja criamos uma base de
dados SQL onde ficardo registadas as teleme-
trias que serdo também enviadas em tempo
real para terra.

Para a localizagdo fiavel do Pay Load no
local da queda, vamos equipar o ATECA-2 com
um SPOTTRACE, ja adquirido, que enviara
via satélite as coordenadas do ponto onde se
encontra caido o material a recuperar.

Concluséo

Confirmamos que a evolugdo da ciéncia se
faz cometendo erros e ultrapassando azares,
desde que, para isso, haja perseveranca de
continuar a tentar até resultar.
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