Por Carlos Miranda, CT4BB
(http://www.carlosmiranda.net)

Parte IV

BB TRACKER

Comando de rotores TV para
seguimento de sateltes

MODIFICACAO DOS ROTORES
E LIGACAO DOS CABOS

No numero anterior da revista QSP de Mar-
¢o, na Parte III, explicdmos as alteracdes que
se devem fazer nos controladores dos rotores e
como construir as placas de leds que indicam
angulo de orientacdo da antena em azimute e
elevacao.

Neste nimero, vamos focar os seguintes assuntos:

1 - Modificagao interna do Rotor dos azimutes.

2 - Constru¢ao do cabo de comando dos rotores.

3 - Montagem do microswitch e da ficha multi-
pino fémea no exterior dos dois rotores.

4 - Elementos para a construgdo da Placa Mae
de circuito impresso.

Como as figuras sdo elucidativas, ndo nos
alongaremos com o texto.

Apelamos também para a compreensdo de
algumas figuras e esquemas estarem legenda-
dos em inglés, porque a nossa intencao ¢ di-
vulgar posteriormente esta ideia na Internet,
depois de concluirmos a publicagdo dos arti-
gos aqui na QSP.

(1] Modificagdo interna do Rotor dos azi-
mutes.

A modificagdo interna do Rotor dos azimutes
foi a manobra mais desagradavel deste projec-
to, porque as minhas habilidades mecénicas sao
limitadas.

A primeira acgdo, consistiu em abrir a tam-
pa inferior do Rotor e retirar os parafusos que
seguram o chassis com as engrenagens de des-
multiplicagdo, mostrado na Figural. Atengao;
retirar este conjunto ¢ um processo intrincado e

a operagdo deve ser feita horizontalmente num
local limpo, para se recolherem as esferas que
eventualmente possam cair. Vao certamente cair
algumas mas, pelo menos, que se encontrem!

Eu andei horas a procura de duas que nunca
encontrei. Um colega de batente na area meca-
nica teve a amabilidade de desmantelar um rola-
mento e conseguiu-me as preciosas esferazinhas
de 3mm. Felizmente esta operagdo so ¢ necessa-
ria para o Rotor dos Azimutes.

[Figura 1 — Aspecto das engrenagens
com o0s pinos cortados]

Depois de guardar as esferas num recipien-
te, passamos ao torno para serrar os dois pinos
de travamento.

Se conhecer um serralheiro, pode pedir-lhe
para fazer toda esta operagdo, explicando cla-
ramente o que pretende ndo esquecendo de lhe
recomendar o cuidado com as esferas.
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A eliminag@o destes pinos de travamento,
vai permitir o movimento livre do rotor em
qualquer sentido sob controlo do software
(Driver) como, por exemplo, o movimento
de compensacao automatico de voltas no mo-
mento em que os cabos de comando e os cabos
coaxiais das antenas entrarem na primeira vol-
ta de tor¢ao em torno do mastro.

Concluido o corte dos pinos, colocamos
novamente o chassis na caixa, aparelhando-o
com o eixo do rotor e com a sua grande roda
dentada. E a ultima operagio de habilidade.

No rotor das elevagdes nao ha qualquer alte-
ragdo interna a fazer.

(2N construciao do cabo de comando dos
rotores.

O cabo de comando que liga a ficha DB15
do equipamento aos rotores, pode ser de qual-
quer tipo com pelo menos 5 pares ou sejam, 10
condutores. Nos usamos cabo UTP CAT 5 de 4
pares que se encontra facilmente no mercado
de artigos eléctricos aplicados nas instalagdes
de redes informaticas. H4 outros tipos de ca-
bos com varios condutores que também ser-
vem que estardo no caixote da sucata.

A vantagem de utilizar dois cabos indepen-
dentes, ¢ facilitar a deriva de cada cabo para os
respectivos rotores.

Os dois cabos devem ser unidos com abra-
cadeiras de plastico. Figura 3

Seja qual for o tipo de cabo que utilizar, o
essencial ¢ respeitar as ligacdes entre os pinos
da ficha DB15 e os terminais numerados dos
rotores e do microswitch.

No esquema eléctrico da Figura 2 mostra-se
numeracao e a interligacdo dos pinos.

No cabo (2 cabos) devem ser intercaladas
fichas multipino para permitir desmontar e
transportar facilmente todo sistema. Um pro-
cesso simples para intercalar as fichas sera,
de em primeiro lugar, estabelecer todas as li-
gagdes do cabo segundo o esquema e, final-
mente, cortar o cabo junto aos rotores para ai
intercalar as fichas multipino macho e fémea.

No esquema grafico da Figura 4, podem-se
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Control cable electric scheme

DB15 pins  Number of the terminal in Rotors
1 2 - Azimuth Rotor
2 1 - Azimuth Rotor
3 3 - Azimuth Rotor
4 2 - Elevation Rotor
5 1- Elevation Rotor
6 3 - Elevation Rotor
¥ Elevation microswitch \
g I
9
10
11
12
13
L:II: Azimuth microswitch 'I\

[Figura 2 — Esquema de ligacées entre
a ficha DB15 os Rotores e os micro-
switches]

ver as ligagdes dos dois cabos UTP que utili-
zamos na nossa montagem.

©a montagem do microswitch e da ficha
multipino — fémea - no exterior dos rotores

O ressalto que actua o microswitch que se vé
na Figura 6, pode ser construido com uma cha-
pa em forma de chapéu, com a cabeca de um
parafuso ou com um pequeno espigdo de lcm
de comprimento e uns 4mm de didmetro cola-
do. Qualquer das pecas que idealizar para este
ressalto, deve ser colada na borracha do rotor
com cola Cianolite (Supercola) ou cola quen-
te de pistola, de modo a actuar o microswitch
quando o rotor rodar.

O ressalto actuard o microswitch fechando
os contactos, referenciando assim os pontos



UTP CAT5 Cable

Brown & Brown/White
ires from the UTP

cable connected to the

microswitch

Female multipin
connector

[Figura 3 — Aspecto final do cabo de [Figura 5 — Colagem da ficha fémea,
comando] do microswitch]
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[Figura 4 — Esquema grafico das ligacées do cabo de comando (2 cabos)]

“zero” de paragem dos rotores. Estes pontos  de suporte das antenas para o Azimute zero e
de paragem sdo as referéncias “zero” para a  a Elevag@o zero, cuja operagdo de sincronismo
orientagdo mecanica e geografica do sistema  explicaremos num proximo nimero.
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Ressalto colado no
anel de borracha
rotativo

e

O condutor castanho e o
castanho/branco ligam aos
‘contactos normalmente

)
o T

[Figura 6 — Colocacdo do microswitch]

O microswitch ¢ colado no rotor com “cola
de pedra em massa”, misturando bem em duas
partes iguais a massa branca ¢ a massa azul.
Faz-se uma bola do tamanho de uma noz que
se coloca no rotor. Seguidamente, antes de a
deixar endurecer, colocamos o microswitch na
massa, alinhando-o com o ressalto que colamos
previamente no anel de borracha. Seguramos o
microswitch durante cerca de dois minutos sem
qualquer movimento até a massa endurecer.

Se o alinhamento estiver correcto, o ressalto
actuara o pino do microswitch durante o movi-
mento do rotor.

O par de fios - (Castanho e Branco/Casta-
nho) que se vé na Figura 6 - pertence ao cabo
UTP e liga o microswitch aos pinos 14 ¢ 15 da
ficha DB15 em relacdo ao rotor dos azimutes ¢
os pinos 7 ¢ 8 para o rotor das elevagdes.

As fichas multipino que se intercalam no
cabo de comando (2 cabos) devem ser do tipo
aplicado nas fontes de alimentacdo com apenas
uma posigdo de ligagdo Figura 7.

Oa construcio da Placa Mae de circuito
impresso

Enquanto que, para as placas de circuito im-
presso com os leds de posigdo angular, basta fazer
a furagdo para inserir os leds, sem ser necessario
desenhar o circuito impresso, para a Placa Mae, a
realizagdo do circuito impresso ¢ recomendavel.

Para o desenvolvimento do nosso prototipo,
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[Figura 7 — Numeracéo do invélucro
da ficha fémea que se colara no exte-
rior do rotor]

[Figura 8 — Terminais fémea que se
inserem no invdlucro da fichal

hite and brown wires connected to the microswitch

#

Orange wire connected to pin 1
Blue wire connected to pin 2
Green wire connected to pin 3

[Figura 9 — Ligacdo do cabo que vem da
ficha multipino aos terminais do Rotor]



fizemos as ligacdes dos circuitos da Placa Mae  cado e exigiu soldaduras minuciosas.
numa placa Vero-Board que foi muito compli- Para construir as placas devera seguir os
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[Figura 11 — Placa mde vista pela face inferior em espelho]

MaRcO2013 asP | 5



]

‘ BB_TRACKER Rev.4 K7 -
K1 N N i =)
< = B EQ
so-sl__| ; & 2 % 3 N Rl N0 g NC_Rel2
=] =] =
€0 2 Hg D b= = |:| g
s 2 g o S —
P Le g E g RZ
nlo!o# 8 N Hea ]
AN B - B —
581 1 [I= Fa R v
g1 = S : c - ' o - ’ ez [[9]]
gl | ™ e - e il
[ & =z 3 = z z Ll S
| wl g = Z g = £ )
R ULNS0SA % Z ; & d ] @ 5 é_Q
a S 3 S 2 8 2y
. 119

ic7 3
oot w% e ﬁ O O #S
ot [_Jooe L] _&_ 2 Q.
o m( uc iz Nc:lnaL5 N0 NG Rels NO % €3

g ﬁ Q mm = 8

RM (D D

Ly - T &

AZIM ELEVATION POWER ELEVATION UP DOWN

RV _ PHJW TR_ELEV. | PHoTO_TR_ AIM j:hlnumpuwm . B & N
KL1 @@| |@ @Eue z" |€”) @Imu. J@ @|Jsfﬁnn mw\@@@& =2 QR @ Ol

[Figura 12 — Disposicdo dos componentes na Placa Mée]

processos normais relativos a realizagdo de
placas em duas faces, imprimindo as matrizes
com 19x13 cm num acetato e prosseguindo
depois com 0s passos normais.

As matrizes podem ser obtidas pela Internet
com mais detalhe e depois corrigidas para a
escala correcta.

Quanto a aquisicao das placas, para um niime-
ro minimo de 30 unidades produzidas no merca-
do nacional, o preco que obtivemos por unidade
para a placa mae foi de 37,00 € e para cada placa
de Leds 22,00€ sem portes do correio.

Se encomendarmos o fabrico de apenas
uma Unica Placa Mae, o preco dispara para os
110,00 €'!

Os componentes adquiridos no mercado
para a placa mae rondam os 50,00 €, para a
placa com 60 leds custam a volta de 50,00 € e
para a placa de 15 leds cerca de 20,00 €.
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Nota: O Kit ou as pegas que estamos a descrever
nestes artigos ndo sdo produtos comerciais. Sao pegas
didacticas de um projecto de Radioamadores para Ra-
dioamadores.

Nao temos qualquer interesse comercial neste pro-
jecto nem facilidade em disponibilizar tempo para ex-
pedientes comerciais e logisticos.

Apenas quisemos divulgar a ideia mas, para quem
quiser experimentar o projecto, poderemos colaborar
fornecendo o kit montado ou apenas as placas sem
componentes € 0 microcontrolador, desde que, para o
efeito, se registem pelo menos 30 pedidos confirmados
para obtermos uma economia de escala.

Porém, ndo assumiremos quaisquer responsabilidades
pelas anomalias avarias ou deficiéncias de funcionamen-
to ou de montagem do sistema ou parte dele. Disponibi-
lizaremos sim, todas as informagdes ¢ apoio necessarios
para encontrar as solugdes e melhorias deste projecto.

No proximo nuimero, vamos explicar com se ins-
tala e se opera o software. Explicaremos também
como calibrar os rotores.



